POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [S1Energ2>Mat1]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Jolanta Pozorska
jolanta.pozorska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze z matematyki z zakresu szkoty sredniej oraz zakres podstawowy
poszerzony o rachunek rozniczkowy (z zakresu rozszerzonego).

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zagadnieniami algebry liniowej oraz poznanie metod i zastosowan rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze dotyczgcg zasad rozwigzywania wielomianow, potegowania i pierwiastkowania w zbiorze
liczb zespolonych.

2. Ma wiedze dotyczgcg wtasnosci ciggow i kryteria zbieznosci szeregow liczbowych.

3. Ma wiedze dotyczgcg pochodnej i sposobu jej wyznaczania oraz zastosowania.

4. Ma wiedze dotyczgcg macierzy, metod operacji elementarnych na macierzach, zasady rozwigzywania
uktaddéw roéwnan liniowych.

5. Ma wiedze dotyczacg catki nieoznaczonej i metod catkowania.



Umiejetnosci:

1. Potrafi wykonac¢ dziatania na liczbach zespolonych, znajdowac pierwiastki rzeczywiste i zespolone
pewnych typow wielomiandw.

2. Potrafi zbadac¢ zbieznos$c¢ ciggdw i szeregdw liczbowych.

3. Potrafi wyznaczy¢ pochodng funkcji jednej zmiennej, zastosowac jg do granic funkcji (reguta de
L’Hospitala) oraz badania zmienno$ci funkciji.

4. Potrafi wykonywac¢ dziatania na macierzach, wyznaczy¢ macierz odwrotng metod operacji
elementarnych, oblicza¢ wyznacznik macierzy, rozwigzywac uktad réwnan liniowych metodg eliminacji
Gaussa.

5. Potrafi oblicza¢ catke nieoznaczong - catkowanie przed podstawienie i przez czesci.

6. Potrafi pozyskiwac¢ informacje powyzsze z literatury i innych zrédet oraz integrowac uzyskane
informacje, interpretowac i wycigga¢ z nich wnioski.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy w zakresie badan w dziedzinie energetyki.

2. Ma swiadomos$¢ pogtebienia i poszerzenia wiedzy w celu rozwigzywania nowych powstatych
problemow technicznych.

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
w tym potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych i
Scistych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez 90 minutowy egzamin sktadajgcy sie
z pytan teoretycznych i zadan. Prég zaliczeniowy: 50% punktow uzyskanych podczas egzaminu.
Zagadnienia egzaminacyjne zostang przestane przed drogg mailowg najpdzniej dwa tygodnie przed
egzaminem.

2. Wiedza nabyta na ¢wiczeniach jest weryfikowana poprzez dwa kolokwia realizowane na 7 i 15

zajeciach oraz aktywnosc¢ na zajeciach. Kazde z kolokwiow sktada sie z takiej samej liczby punktéw. Prog
zaliczeniowy: 50% punktow - suma punktow uzyskanych z kolokwiéw i z aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Zagadnienia algebry liniowej. Metody i zastosowania rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. LICZBY ZESPOLONE: posta¢ Gaussa, posta¢ trygonometryczna.

2. LICZBY ZESPOLONE: posta¢ Eulera, potegowanie i pierwiastkowanie.

3. LICZBY ZESPOLONE: wielomiany.

4. RACHUNEK MACIERZOWY: dziatania na macierzach, pojecie macierzy odwrotnej - obliczanie,
wyznacznika macierzy - wkasnosci i metody wyznaczania.

5. UKLADY ROWNAN LINIOWYCH: twierdzenie

Kroneckera-Capell’ego, rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych metodg eliminacji Gaussa.

6. CIAGI i SZEREGI LICZBOWE: ograniczonos¢, monotonicznos$¢, granice ciggow, definicja liczby e i jej
zastosowanie, kryteria zbieznosci szeregow.

7. RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: pochodna funkgiji.

8-10. RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: ekstrema, przedziaty
monotonicznosci, druga pochodna - wypuktosé, wklestos¢, punkty

przegiecia, pochodne wyzszych rzeddw, reguta de L’Hospitala.

11-14. RACHUNEK CALKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: catka nieoznaczona - podstawowe metody
catkowania i catkowanie funkcji: wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

15. Powtorzenie materiatu.

Cwiczenia:

1. LICZBY ZESPOLONE: posta¢ Gaussa, posta¢ trygonometryczna.

2. LICZBY ZESPOLONE: posta¢ Eulera, potegowanie i pierwiastkowanie.



3. LICZBY ZESPOLONE: wielomiany.

4. RACHUNEK MACIERZOWY: dziatania na macierzach, pojecie macierzy odwrotnej - obliczanie,
wyznacznika macierzy - wtasnosci i metody wyznaczania.

5. UKLADY ROWNAN LINIOWYCH: twierdzenie

Kroneckera-Capell’ego, rozwigzywanie uktadow rownan liniowych metodg eliminacji Gaussa.

6. CIAGI i SZEREGI LICZBOWE: ograniczono$¢, monotonicznos$¢, granice ciggow, definicja liczby e i jej
zastosowanie,kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych.

7. KOLOKWIUM |

8. RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: pochodna funkgji.

9-10. RACHUNEK ROZNICZKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: ekstrema, przedziaty
monotonicznosci, druga pochodna - wypuktos¢, wklestosc, punkty

przegiecia, pochodne wyzszych rzeddw, reguta de L’Hospitala.

11-14. RACHUNEK CALKOWY FUNKCJI JEDNEJ ZMIENNEJ: catka nieoznaczona - podstawowe metody
catkowania i catkowanie funkcji: wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

15. KOLOKWIUM I

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Prowadzony w
sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw. Inicjowanie dyskusji w trakcie
wyktadu.

2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzgcego na tablicy wraz z analizowaniem
kolejnych etapow. Sposéb rozwigzania zadania przez studentow na tablicy jest recenzowany przez
prowadzgcego ¢wiczenia. Uzupetnione zadaniami do samodzielnego rozwigzania w domu.

Literatura

Podstawowa:

1. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, T. 1-2, PWN, Warszawa 2011.

2. |. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, T. 1-3,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznarn 2004.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1/Definicje, twierdzenia, wzory/ Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2011.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1/Przyktady i zadania/ Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011.

5. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2008.

Uzupetniajgca:

1. W. Zakowski, Matematyka, T. 1-2, WNT, Warszawa 2003.

2. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, T. 1-2, PWN,
Warszawa 2003.

3. M. Lassek, Matematyka dla studentow technicznych, T. 1-2, Wydawnictwo Wspierania procesu
edukacji, Warszawa 2004.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 132 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 70 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




